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Maatschappelijke aandacht:

3D printen wordt genoemd in top 10 pharmaceutical innovaties

(Cim Institute https://www.giminstitute.org/index.php/2018/08/21/trends-pharmaceutical/)

ﬁ‘ ) TNO Insights } Medicijnen op maat make...

BLIK OP DE TOEKOMST

MEDICIJNEN OP MAAT MAKEN MET EEN
3D-PRINTER
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Persoonlijke medicatie 3D-printer

Persoonlijke medicatie uit
de 3D-printer

Gezondheid & Zorg\

Kennis- en Innovatieagenda 2020-2023

technologieontwikkeling? Welke soort beroepsinnovatie Deliverables
is er nodig in de preventie- en zorgberoepen, en in de

beroepenstructuur als geheel?

Kennis- en innovatiecoalitie

« Strategische PPP's: Preventiecoalitie, Extramuralisering,

NP-015: QUALITY ASSESSMENT OF 3D PRINTED SILDENAFIL AND
FUROSEMIDE TABLETS FOR THE PAEDIATRIC POPULATION USING AN
INNOVATIVE EXTRUSIONBASED TECHNIQUE
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» Samenwerking PPP’s IMDI| (waaronder CCTR,
MNeurocontrol, SPRINT) en Extramuralisering

en therapie in de leefomgevifig), incl. §0-geprintte pillen
» Bestaandefnieuwe PPP's verbonden-fe

sleuteltechnologieén en -methodologieén, VWS-

bse up van de printkop van de 3-D-printer Beeld LUMC

nieuwe technologie binnen de
geneesmiddelenbereiding kan ervoor zorgen dat
’ adicatie op maat krijgen.
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Seminar PC1 - Relax - your 3D printer is doing your
work for you

ACPE UAN: 0475-0000-21-014-L07-P. A knowledge based
activity.
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EXPERT REVIEW

3D Printing in Pharmaceutical and Medical Apblications — Recent
Achievements and Challenges "*=""tc¢

3D Printing technologies for drug delivery: a
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drug use

1587 LSHE

Individualiseren van farmacotherapie

organ function

@

drug interactions
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drug levels

Increased risk of side effects

Drug levels
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Increased risk of resistance |
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Waarom 3D printen?

Gepersonaliseerde medicatie

Diagnostics

Patient 3D printer

Personalised
dosage form

Bron: dosermedical.com
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3D printen = flexibiliteit

e Geneesmiddel A

I Geneesmiddel A

Placebo

Geneesmiddel B
Geneesmiddel C
Geneesmiddel D

Coating
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Technieken

Selective laser sintering

Binder jetting

Liquid Binder

XY Positioning System

Inkjet Printhead
Levelling Roller

Printed Part
Powder Supply

Powder Bed

Build Platform

Fused deposition modelling

————

Semi-solid extrusion

m
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Voor wie? Polyfarmacie

* Poly-pil: nadelen nu:

* Vast combinatie, inflexibel

* 3D geprinte polypil:

* Dosis per middel aan te passen

Khaled SA, Burley JC, Alexander MR, Yang J, Roberts CJ. 3D printing of five-in-one dose combination polypill with defined immediate and sustained release profiles. ] Control Release. 2015 Nov 10;217:308-
14

Siyawamwaya M, du Toit LC, Kumar P, Choonara YE, Kondiah P, Pillay V. 3D printed, controlled release, tritherapeutic tablet matrix for advanced anti-HIV-1 drug delivery. European journal of
pharmaceutics and biopharmaceutics : official journal of Arbeitsgemeinschaft fur Pharmazeutische Verfahrenstechnik eV. 2018
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Voor wie? Kinderen

Geneesmiddelen op de markt:
. Te groot
. Verkeerde dosering

Drankjes en suspensies:
. Smaak

. Oplosmiddelen

Kinderen hebben liever minitabletten?

1Van Riet-Nales DA, de Neef BJ, Schobben AFAM, Ferreira J, Egberts TCG, Rademaker CMA. Acceptability of different oral formulations in infants and preschool children. Arch Dis Child 2013 Sep;98(9):725-731
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Hoe werkt de techniek in het LUMC?

Low heat

E
No solvents




Hoe werkt de techniek in het LUMC?

i




Uitrol naar bredere inzetbaarheid:

place medicine cartridge Unique features:

Low temperature
Formulation base

Prototype operates @LUMC

"

~

medication with
personal optimized dose
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Wat kan er al gemaakt worden?

 Furosemide (2 mg; 10 mg)
e Sildenafil (4 mg; 7 mg; 10 mg)

 Toegepast bij kinderen:
 Bestaande formuleringen:
* Vloeibaar
* Of vaste hoge dosis




Zijn de 3D geprinte tabletten net zo goed als geregistreerde tabletten?

Research: Quality Control
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Resistance to

‘ crushing

Dissolution Uniformity of

5 d it
Quality control : °7{/“t
/]
| | Personalised
[V medicine
| | @ @
v A. A
— = @ , B
0O -
’/ Friability Uniformity of oY
mass
M e quality control
Microbiological
Uniformity of quality

content

KIM Schimmel - 3D printen van Geneesmiddelen - NFKC - 29-06-2021



Zijn de 3D geprinte tabletten net zo goed als geregistreerde

tabletten? Research: Pharmacokinetisch

Cross-overonderzoek
Behandeling Cross-over
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Pharmacogenetica en 3D printen
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Wat moeten we verder nog uitzoeken:

Objectives LUMC

3D Printer optimaliseren

* Meerdere koppen
* Software optimalisatie
* Simpele interface

*  GAMP compliant

L Leids Universitair
C Medisch Centrum

* Formulering optimaliseren

g%'(% * Invloed van temperatuur, printsnelheid

* Invloed van de ingredienten

@& DOSER

. * Vanproduct naar mensen
R G+
\?—’.- *  Farmacokinetisch onderzoek: Bioequivalentie

*  Proof of principle personalised 3D geprinte tabletten obv
pharmacogenetische mutaties

* Regulatoir: waar wordt techniek ingezet, registratie ja/nee?
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Toekomst?

Diagnostics

3D printer

Personalised
dosage form
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