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Waarom 3D  printing?

Techniek

Toepassingen en Research



Maatschappelijke aandacht:

3D printen wordt genoemd in top 10 pharmaceutical innovaties
(Cim Institute https://www.giminstitute.org/index.php/2018/08/21/trends-pharmaceutical/)

3 KJM Schimmel - 3D printen van Geneesmiddelen - NFKC - 29-06-2021



Research
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Pubmed: 3D printing 
pharmaceutical 
(20 juni 2021)



Individualiseren van farmacotherapie

organ function

drug levels

co-morbidity

drug interactions

special populations

drug use
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Gepersonaliseerde medicatie

Polypil

Geneesmiddel onderzoek en ontwikkeling

Waarom 3D printen?
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Bron: dosermedical.com



3D printen = flexibiliteit
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Geneesmiddel A



Technieken

Fused deposition modellingSelective laser sintering

Binder jetting Semi-solid extrusion



Voor wie? Polyfarmacie

• Poly-pil: nadelen nu:

• Vast combinatie, inflexibel

• 3D geprinte polypil: 

• Dosis per middel aan te passen

Khaled SA, Burley JC, Alexander MR, Yang J, Roberts CJ. 3D printing of five-in-one dose combination polypill with defined immediate and sustained release profiles. J Control Release. 2015 Nov 10;217:308-

14

Siyawamwaya M, du Toit LC, Kumar P, Choonara YE, Kondiah P, Pillay V. 3D printed, controlled release, tritherapeutic tablet matrix for advanced anti-HIV-1 drug delivery. European journal of 

pharmaceutics and biopharmaceutics : official journal of Arbeitsgemeinschaft fur Pharmazeutische Verfahrenstechnik eV. 2018
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Voor wie? Kinderen

1 Van Riet-Nales DA, de Neef BJ, Schobben AFAM, Ferreira J, Egberts TCG, Rademaker CMA. Acceptability of different oral formulations in infants and preschool children. Arch Dis Child 2013 Sep;98(9):725-731
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Geneesmiddelen op de markt:
• Te groot
• Verkeerde dosering

Drankjes en suspensies:
• Smaak
• Oplosmiddelen

Kinderen hebben liever minitabletten1



Hoe werkt de techniek in het LUMC?
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Hoe werkt de techniek in het LUMC?



Uitrol naar bredere inzetbaarheid:
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Unique features:
Low temperature
Formulation base
Prototype operates @LUMC

Patent application P126525
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Wat kan er al gemaakt worden?

• Furosemide (2 mg; 10 mg)
• Sildenafil (4 mg; 7 mg; 10 mg)

• Toegepast bij kinderen:
• Bestaande formuleringen:

• Vloeibaar
• Of vaste hoge dosis

7 mm

7 mm



Zijn de 3D geprinte tabletten net zo goed als geregistreerde tabletten?
Research: Quality Control

15 KJM Schimmel - 3D printen van Geneesmiddelen - NFKC - 29-06-2021



Zijn de 3D geprinte tabletten net zo goed als geregistreerde
tabletten? Research: Pharmacokinetisch



Pharmacogenetica en 3D printen
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Pharmacogenetisch profiel bepalen

Identificatie geneesmiddelen

Feasibility printen van de gnm
onderzoeken

Printen van de geneesmiddelen

Toedienen: PK: blootstelling
onderzoeken



Wat moeten we verder nog uitzoeken: 
Objectives LUMC
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• 3D Printer optimaliseren

• Meerdere koppen

• Software optimalisatie

• Simpele interface

• GAMP compliant

• Formulering optimaliseren

• Invloed van temperatuur, printsnelheid

• Invloed van de ingredienten

• Van product naar mensen

• Farmacokinetisch onderzoek: Bioequivalentie

• Proof of principle personalised 3D geprinte tabletten obv
pharmacogenetische mutaties

• Regulatoir: waar wordt techniek ingezet, registratie ja/nee?
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Toekomst?
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